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1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura | Taller de Gestion Integral del Agua

Clave de la asignatura | GTD-2202

SATCA | 2-3-5

Carrera | Ingenieria Ambiental

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura de especialidad debe tener un caracter eminentemente aplicativo
gue induzca al estudiante a revisar, reconsiderar y recuperar lo aprendido en las
asignaturas que hasta el momento ha cursado, éste debe asumir un papel activo
gue proponga decisiones ingenieriles en los problemas relacionados con la Gestidon

Integral del Agua.

Las asignaturas de especialidad deben permitir que el estudiante interactle con su
realidad, que pueda examinar, con mirada critica su entorno y establezca un
vinculo entre su formacién y el mundo ocupacional, profesional e ingenieril, donde
la investigacion permanente de ideas, sucesos, fendmenos en distintas fuentes de
informacion, se constituyen como un aspecto vertebral de su futuro desempefio

personal y profesional.

Un aspecto central que debe tener especial cuidado y preocupacion es la dinamica
gue se propicie en el desarrollo de la asignatura de tal manera que en ésta el
estudiante desarrolle capacidades interpersonales de comunicacion, colaboracion,
evaluacion e interaccion profesional. Asimismo, se debera propiciar que el
estudiante investigue en torno a las tecnologias emergentes del agua, aplique sus

conocimientos en la solucion de problemas del ambito ambiental y desarrolle

proyectos de investigacion, desarrolle la capacidad para el tratamiento estadistico
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de datos vy utilice software especializado.

En la primera unidad da la asignatura, se abordaran los aspectos bésicos de la
geologia y disponibilidad del agua para que el alumno comprenda el proceso de
filtracion y la creacion de las cuencas hidricas e identifique los diversos tipos de
cuerpos de agua.

En la segunda unidad, el alumno aprendera sobre la cultura del agua, el valor
humano que posee y las cosmovisiones de los varios actores usuarios del agua.
Aprendera también los procesos de autogestién y las politicas publicas en torno al
aprovechamiento y disposicién del agua, asi como cudles son los principales
problemas ambientales, sociales y econémicos que obstaculizan una adecuada

gestion integral de los recursos hidricos.

Por dltimo, en la tercera unidad, los alumnos deberan aplicar procesos y
tecnologias de aprovechamiento de los recursos hidricos, para proponer
soluciones viables a los problemas que existen en México, asi como conocer las
ventajas y desventajas de la implementacién de prototipos de captacién de agua
pluvial en distintas zonas geograficas. Finalmente, el alumno aprendera a delimitar
y caracterizar cuencas a partir de los SIG y aplicar modelos para el manejo de los

recursos hidricos.

Intencidon educativa

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que, de manera prioritaria, la
estrategia did4ctica haga posible el desarrollo de un pensamiento analitico-
deductivo que encamine al estudiante hacia la investigacion de casos reales, la
aplicacion de conocimientos y la solucion de problemas. En este mismo sentido,
propicie actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en

distintas fuentes.

La aplicacion de conocimientos debe estar centrada en la planeacion e
implementacion de practicas; éstas promueven el desarrollo de capacidades

para la experimentacion, tales como: observacion, planteamiento de hipétesis,
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identificacion manejo y control de variables, el modelado matematico y su

interpretacion.

Un aspecto sustantivo en esta estrategia debe ser la identificacion, y tratamiento
de problemas ambientales, para su andlisis y solucién, que permitan la
recuperacion y el uso adecuado de terminologia cientifico-tecnoldgica:
conceptos, modelos, técnicas y metodologias que se aprendieron en el
transcurso de la carrera. Es necesario que el estudiante adquiera una vision

interdisciplinaria y logre la integracion de contenidos entre distintas asignaturas.

Con base en los aspectos expresados en el desarrollo de la asignatura, se
hace necesario fomentar actividades grupales que propicien lacomunicacion,
el intercambio, la argumentacion de ideas, la reflexion, la integraciéon y la

colaboracion de y entre los estudiantes.

En el desarrollo de las asignaturas de la especialidad se debe fomentar el
uso de software de aplicacién, para todos los aspectos relacionados con la
investigacion, la basqueda de informacion, el tratamiento de problemas, la

modelacion y la interpretacion matematica de estos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que
esta construyendo su hacer futuro y actie de una manera profesional; de
igual manera, aprecie la importancia de la busqueda de conocimiento, el
desarrollo de los habitos de trabajo; la precision y la curiosidad, la
puntualidad, el entusiasmo, asi como, el interés, la tenacidad, la flexibilidad

y la autonomia en su desempefio formativo.

Una recomendacion final seria el evitar clases de caracter expositivo, un
aprendizaje memoristico, la pasividad de los estudiantes y la comunicacion

unilateral.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular de la carrera.

Lugar y fecha de la
elaboracion o revisiéon

Participantes

Observaciones

Instituto
Gustavo A. Madero.

Ciudad de México

Tecnoldgico de

15 febrero al 15 de Julio 2021

Realizé:
Luis Alejandro Uscanga Morales

Ramoén Eduardo Martinez Grimaldo

Reviso:

Greys Vega Flores

Montserrat Hernandez Godinez
Marili Gonzélez Fernandez
Erika Grissell Escalante Martinez
Rosa Maria Gomez Pérez

Abel Cayetano Rodrigo

Dante Camarillo Ravelo

Horacio Octavio Garcia Arriaga

Isabel Juarez Pascua

Elaboracion y
actualizacion de
materias de
especialidad del
departamento de
Quimicay

Bioquimica

4. Competencias a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analizar los aspectos y argumentaciones que explican la escasez y contaminacién del agua,

asi como el desarrollo de planes integrales de manejo del recurso hidrico a partir del analisis

de las cuencas hidricas.

5. Competencias previas
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Realiza una evaluacion de impacto ambiental, aplicando los diferentes métodos
existentes de cuantificaciébn y simula la gestion de tramites necesarios para su
autorizacion, con un enfoque de desarrollo sustentable.

Determina la calidad fisica, quimica y bioldgica de aguas claras y aplica operaciones
y procesos unitarios para acondicionarla de manera que sea apta para uso y consumo
humano conforme a la normatividad de salud aplicable.

Conoce y aplica de manera tedrico-practica los principios basicos de remediacion y
biorremediacion de suelos, asi como las diferentes metodologias, y tecnologias sobre
la remediacion, biorremediacién y rehabilitacion de suelos contaminados.

Identifica las dimensiones de la sostenibilidad, asi como sus principios, preceptos y
elementos fundamentales para la aplicacién del desarrollo sustentable en la gestion
integral de los recursos hidricos.

Posee la capacidad de formular y evaluar proyectos dirigidos a la gestién y

administracion de los cuerpos de agua.

6. Temario
No. Temas
Subtemas
1 Geologia y disponibilidad del 1.1 La estructura de la Tierra.
agua.

1.1.1 Tectdnica de placas.
1.1.2 Tipos de rocas.
1.1.3 Metamorfismo.
1.1.4 Bordes divergentes.
1.1.5 Bordes convergentes.
1.2 Formacioén de cuerpos hidricos.

1.2.1 Corrientes superficiales.
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1.2.2 Aguas subterraneas.

1.2.3 Glaciares.

1.2.4 Lineas de costas.

1.2.5 Rios, lagos, esteros, lagunas.

1.3 Cuencas hidrograéficas.

1.3.1 Cuencas hidrogréaficas de México.

2 Gestidn integral de los recursos

hidricos

2.1 El valor humano al agua.

2.1.1 La cosmovision de los actores en la
gestion integral de los recursos hidricos.

2.1.2 Cultura del agua.

2.2 La gobernanza en la gestion integral de los

recursos hidricos.

2.2.1 Ley de Aguas Nacionales

2.2.2 Administracion publica del agua.

2.2.3 Planes de gestion de cuencas.

2.2.3.1 Metodologia de marco logico.

2.2.4 Acuerdo Regional sobre el Acceso a la
Informacidn, la Participacion Publica y el Acceso a
la Justicia en Asuntos Ambientales en América
Latina y el Caribe.

2.3 La problematica socioeconémica del agua.
2.3.1 Conflictos territoriales en torno al agua.
2.3.2 Privatizacion de agua.

2.3.3 Inequidad en el acceso al agua.

2.4 La problemética ambiental del agua.

2.4.1 Agenda 2030: agua limpia y saneamiento.

2.4.2 Mecanismos para la conservacién y

saneamiento de los recursos hidricos.
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3 Tecnologias para la gestion 3.1 Sistemas de captacion de agua pluvial.

integral de los recursos hidricos
3.2 Delimitacion y caracterizacion de cuencas a

partir de los SIG.

3.3 Modelos para el manejo de los recursos

hidricos.

7. Actividades de aprendizaje

1. Geologiay disponibilidad del agua.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: e Hacer una investigacién, en fuentes de

informacion especializada, sobre los

e Comprender y explicar los procesos principales  cuerpos hidricos de
geoldgicos de filtracion y formacion de México.
cuerpos hidricos.

e Realizar una sintesis de la

Genéricas: legislaciobn ambiental vigente en

materia de agua.

e Capacidad de identificar, analizar y
sintetizar elementos importantes de la e Elaborar practicas de laboratorio para
legislacion ambiental. determinar la porosidad y capacidad

de filtracién de distintos tipos de

e Capacidad para la blsqueda vy suelo.
andlisis de informacion en fuentes
especificas. e |nvestigar en periddicos o articulos de

divulgacion los problemas ecoldgicos,

e Competencia para la comunicacion oral y econdmicos relacionados con las

y escrita, asi como para trabajar en cuencas hidricas.
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forma auténoma y en equipo.

e Formar grupos de debate para la
e Capacidad para realizar investigaciones discusion de la informacion
vinculadas al desarrollo de los temas de encontrada.

la asignatura.

e |nvestigar estudios de caso sobre
e Capacidad de aprender y generar rescate ecoldgico de cuerpos de

nuevas ideas. agua, de su entorno.

e Capacidad de disefiar y gestionar e Llevar a cabo un analisis sobre la
proyectos para atender problemas de escasez del agua en la Ciudad de

ingenieria ambiental. México.

2. Gestion integral del agua

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: e Analizar a través de articulos el

valor humano del agua y las

Reconocer el valor que posee el agua
para los diferentes actores e
identificar los aspectos fundamentales
para la gobernanza de los recursos
hidricos y los aspectos normativos e
institucionales del manejo de agua,asi
como los principales problemas
ambientales, sociales y econdmicos
gque obstaculizan su adecuada

gestion.

Genéricas:

diferentes cosmovisiones de los
diversos actores usuarios del

agua.

Realizar un analisis sobre los
aspectos normativos e

institucionales de la gestién del

agua.
Aplicar herramientas
metodoldgicas para la

elaboracion de planes para la

gestion de cuencas.
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e Habilidad para buscar y analizar
informacion de fuentes especificas.

e Competencia para la comunicacion
oral y escrita.

e Habilidades de investigacidon, aplica
estrategias de administracion de la
seguridad en el trabajo, capacidad de
aprender, capacidad de generar
nuevas ideas.

e Capacidad de aprender y generar
nuevas ideas.

e Capacidad de disefiar y gestionar
proyectos para atender problemas de
ingenieria ambiental.

Realizar analisis de la situacion de
los cuerpos de agua de nuestro
pais, haciendo hincapié en el
aprovechamiento y manejo del

recurso hidrico.

Recopilar  informaciébn  sobre el
problema de escasez del agua en el
Valle de México.

Elaborar a través de casos de
estudio, analisis FODA de los
principales problemas sociales,
ambientales y econémicos de la

gestion del agua en México.

Realizar un debate grupal para
generar propuestas de solucién a
las problematicas identificadas.

Analizar las acciones y proyectos
realizados en México para el
cumplimiento de las metas del
objetivo 6 de la Agenda 2030.

3. Tecnologias para la gestion integral de los recursos hidricos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

e Aplicar metodologias y tecnologias

e Hacer un analisis exploratorio de la

ejecucion de proyectos en México de las

organizaciones o instituciones que
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emergentes para el aprovechamiento,
delimitacion y manejo del recurso

hidrico.

Genéricas:

e Habilidad para buscar y analizar
informacién de fuentes especificas.

e Competencia para la comunicacion
oral y escrita.

e capacidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Capacidad de comprender y analizar
textos en otro idioma.

ejecutan sistemas de captacion de agua

pluvial.

Utilizar SIG y herramientas de las TIC
para delimitar y caracterizar cuencas.

Realizar una tabla comparativa de
algunos modelos hidrologicos para el
manejo de los recursos hidricos:
rendimiento de agua; sedimentacion
evitada; regulacion de contaminacién

en agua; hidroeléctrico, etc.

Ejecutar trabajo en equipo e investigar
sobre la cantidad de agua pluvial en la
Ciudad de México.

Realizar practicas de laboratorio para
garantizar el aprovechamiento para
consumo humano del agua pluvial.

8. Préactica(s)

¢ Identificacion y analisis de distintos tipos de suelo para determinar su

capacidad de filtracion de agua.

e Realizar una préactica de campo para identificar los aspectos normativos y de
autogestion sobre el recurso hidrico por parte de los pueblos indigenas.

o Realizar prototipos de captura de agua pluvial que ayuden a solventar los
problemas de escasez en la Ciudad de México.

e Llevar a cabo andlisis fisicos, quimicos y microbiol6gicos del agua captada en
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Sus prototipos.

¢ Identificar y delimitar cuencas hidricas a partir del uso de los Sistemas de

Informacion Geografica.

e Elaborar planes de gestion integral para el aprovechamiento sustentable del

agua.

9. Proyecto de asignatura.

Para que el alumno desarrolle y alcance las competencias propuestas para esta asignatura,
el docente debera orientar a los alumnos a integrar lo aprendido en otras asignaturas, desde
un punto de vista interdisciplinario, considerando una complejidad gradual en el manejo de
los temas planteados en cada unidad. Para lo cual el alumno desarrollara los siguientes pasos:

Fundamentacion. Consiste en aplicar y fortalecer lo visto en materias como Taller de
Andlisis y Muestreo de Aguas, Potabilizacion de Agua, Remediacion de Suelos,
Evaluacién de Impacto Ambiental y Sistemas de Informacién Geografica, con la

finalidad de entender los distintos procesos para la filtracion de agua.

Ejecucidn. Consiste en la elaboracién de un prototipo de captacion de agua pluvial y
de un plan de manejo de cuencas hidricas que permitan comprender la problematica

de agua que persiste en nuestro pais.

Investigacién. Es la aplicacion del método cientifico que permita resolver los
problemas de la escasez de agua en la ciudad, asi como el problema en el
aprovechamiento del agua que existe en las cuencas hidricas, a partir de la
investigacion de los elementos que debe contener el prototipo de agua pluvial y el plan

de manejo de cuencas.

Evaluacién: se aplicara un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, se deberan resaltar los reconocimientos de logro desde la “evaluacion

para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y
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reflexivo en los estudiantes.

10. Actividades de evaluacion. Alcance de competencias

Las actividades de evaluacion deben constituirse en un medio para el aprendizaje. Para
establecer las actividades de aprendizaje de esta asignatura y sus evidencias se partié de
los lineamientos establecidos para la evaluacion de competencias profesionales. Se
tomara en cuenta para la evaluacion de esta asignatura que el estudiante muestre que es

capaz de:
e Adaptarse a situaciones y contextos complejos.
e Hacer aportaciones a las actividades académicas desarrolladas.
e Proponer soluciones o estrategias no vistas en clase.
e Mostrar una visién interdisciplinaria en sus participaciones.

e Realizar su trabajo de manera autbnoma y responsable.

De manera particular las evidencias para la evaluacion seran las siguientes:

e Elaborar una investigacion de los procesos geolégicos que dieron origen a nuestro
pais.
e Practicas de laboratorio que permitan hacer un analisis de los tipos de suelo mas

representativos de nuestro pais.

e Realizar un reporte escrito del analisis de porosidad y permeabilidad de los
distintos tipos de suelo.

e Realizar controles de lecturas.

e Proponer un proyecto sobre las nuevas tecnologias para aprovechamiento del
agua y proponer una solucién con base en la problematica identificada en su

diagnostico.

e Realizar un reporte escrito de los elementos identificados en la practica de campo,
acerca de los aspectos de autogestion y elementos normativos en el manejo y

control del agua por parte de comunidades indigenas de nuestro pais.

e Elaborar un plan de manejo integral y sustentable de cuencas hidricas.
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